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Liittolevy
HC-45

Liittolevylld on
VTT:n laadunvalvontasopimus

HC-45 liittolevyja kaytetdan
betoniliittolaatassa vili- ja
alapohjassa.

Liittolevy toimii samalla valu-
muottina ja vetoraudoituksena.
Kayttokohteita ovat mm. asuin-
rakennukset, hallit, myymalat,
varastot ja teollisuusrakennukset.



Kayttotarkoitus

HC-45 liittolevy on tarkoitettu kaytettivaksi betoni liittolaatassa ala- ja vilipohjissa.
Se toimii samalla valumuottina ja vetoraudoituksena.

Liittolevyssid on poimujen pohjassa tartuntapiikit, joiden avulla betoni tarrautuu
levyyn ja ne toimivat ndin yhdessa liittorakenteena.

Betonin valuminen liittolevyn tartuntareikien lapi estetidn valmistuksen yhteydessa
kiinnitettavalla teipilla.

Tartuntapiikit
Teippi reikien alla |

Kuva 1. Liittolaatan periaatekuva.

HC-45 liittolevy on tyyppihyviksytty Suomessa jo vuonna 1981 ja Ruotsissa 1986.
Eurocode tyyppihyviksynnit sille on myonnetty Suomessa ja Ruotsissa,
Liittolevy on ollut Suomen markkinoilla vuodesta 1981 ja Ruotsissa vuodesta 1991.

HC-45 liittolevyn edut

Liittolevylla on seuraavia etuja:

- tommit 100 % raudoituksena,

- el vaadi erillistda paatyankkurointia,

- tarttuu betoniin lihes yhta hyvin kuin harjateridkset,

- mahdollistaa tavanomaisten terdsbetonilaattojen mitoitusmenetelmien kayton,
- el yleensi vaadi jakoraudoitusta (tasainen kuorma),

- kestda suuren leikkausvoiman,

- korvaa 80...90 % koko raudoitustarpeesta,

- saastia betonia 10...30 %,

- yksinkertaistaa ja nopeuttaa rakentamista,

- vahentdd tavanomaisten muottien kiyttoa ja kuljettamista,
- voidaan pakata pieneen tilaan,

- sadstida rahtikustannuksia ja varastointitilaa,

- parantaa tyOmaan siisteytta,

- edistda tee se itse - rakentamista.



Tekniset ominaisuudet

HC-45 liittolevy valmistetaan rullamuovaamalla kuumasinkitysta terdsohutlevysta.
Raaka-aineena kaytetian nimellispaksuudeltaan 0,7 mm ja 0,9 mm paksua raken-

neterdsti S350GD+Z (SFS-EN 10147).
Sinkityksen maard on 135 g/m2 levyn kummassakin pinnassa.
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Kuva 2. HC-45 poikkileikkaus

HC-45 liittolaatan enimmaisjinnemitat (L_/L_ , rakenneluokassa 2), Taulukko 1.

Taulukossa 1:
= Sallitun taipuman perusteella laskettu enimmaisjinnemitta (m)
Kantokyvyn perusteella laskettu enimmaéisjdnnemitta (m)

L,
L =
h
d
t

= Valmiin betonilaatan paksuus (mm)
= Tehollinen korkeus betonimenekin laskentaa varten (mm)
Liittolevyn nimellispaksuus (0,7 mm tai 0,9 mm)

K20 tai K30 = Betonin nimellislujuus (MN/m2)

Taulukko 1. Liittolaatan enimmdisjinnemitat

HC-45 Hyétykuorma Hy&tykuorma
q = 2,0 kN/m2 q = 3,0 kN/m2
K20 K30 K20 K30
h (mm) d (mm) t (mm) Lea/Lom Lea/Lom Lea/Lom Lea/Lom
120 100 0,7 3,9/54 4,3/5,5 3,7/4,8 4,0/5,0
0,9 3,9/6,0 4,3/6,3 3,7/5,4 41/5,6
140 120 0,7 45157 49/5,9 4,3/5,2 46/5,3
0,9 45/6,5 49/6,6 4,3/5,8 4,7/6,0
160 140 0,7 5,1/6,0 55/6,1 48/54 5,2/5,5
0,9 5,1 /6,8 5,6/6,9 4,8/6,1 53/6,3
180 160 0,7 5,6 6,2 6,1/6,3 54157 5,8/5,8
0,9 57170 6,2/7,2 54/6,4 5,9/6,6
200 180 0,7 6,2/6,4 6,6 /6,5 5,9/5,9 6,3/6,0
0,9 6,2/7,2 6,7/7,4 6,0/6,7 6,4/6,8
220 200 0,7 6,7 /6,6 7,2/6,6 6,4/6,1 6,9/6,1
0,9 6,7/7,4 7,317,7 6,5/6,9 70/7,0
240 220 0,7 7216,7 7,7/6,8 6,9/6,2 7,4/6,3
0,9 7,3/7,6 78177 70/7,0 7517,2

Pitkaaikaisen kuorman osuus 30 % ja betonin virumaluku on 3.

Sallittu taipuma on L/250, joka on useimmissa tapauksissa mitoittava.




Jos sallittu taipuma on erisuuri, kuin L/250, kerrotaan jannemitta L seuraavan
taulukon jannemittakertoimella:

Sallittu taipuma L/250 L/300 L/400 L/500
Jannemittakerroin 1 0,941 0,855 0,794

Tyonaikainen tuenta
Tyonaikaisten tukivilien miarityksessa tulee ottaa huomioon seuraavat kuormat:

- betonimassan ja poimulevyn paino,

- rakentamisesta atheutuvat kuormat, mukaan luettuna mahdollinen
betonimassan paikallinen kasautuminen valutyon aikana,

- kuormat, jotka aiheutuvat mahdollisesta tavaran varastoinnista poimulevylla,

- levyn taipumasta aitheutuva betonin painon lisiantyminen

TyOnaikainen tuenta on syyta tehda huolellisesti. Liittolevyt tuetaan alta pain
tyonaikaisilla tuilla (niskoilla), jotka asennetaan profiilien suuntaan nihden poi-
kittain. TyoOnaikaisten tukien alle asennetaan pystytuet (tyltit). Pystytukien alle
asennetaan puujuoksu tms. Valunaikaiset tuet on vinoreivattava molempiin suun-
tiin, jotta ne pysyisivat varmasti paikoillaan betonoinnin aikana. Pystytukien kes-
kindinen suurin sallittu valimatka riippuu tyonaikaisten tukien (niskojen) ominai-
suuksista. Esimerkki: Kun niskoina kdytetian 50 mm x 100 mm kantillaan olevaa
tervettd puuta, pystytukien vilimatka on enintdan 60 % niskojen enimmaisvalimat-
kasta (HC-45/T0.7) ja enintdan 40 % (HC-45/T0.9), kuva 2. Huomio. Jos valetun
laatan pdilla kuljetetaan tai varastoidaan tiilid, harkkoja tai muita raskaita kuor-
mia, naille kohdille jatetddn tyOnaikaiset tuet paikoilleen.

Kuva 2. Liittolevyjen valunaikainen tuentaesimerkki.
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Liittolaatan valunaikaisen tuennan enimmaisjinnemitat

Taulukko 2. Valunaikaisen tuennan enimmdisjinnemitat L~ (m)

Valitukien maara 0 1 2
Varmuuskerroin 1,70
h (mm) t(mm) L max L max Lmax
120 0,7 1,60 2,00 1,99
0,9 1,77 2,38 2,20
140 0,7 1,49 1,75 1,86
0,9 1,65 2,22 2,05
160 0,7 1,41 1,59 1,75
0,9 1,56 2,10 1,93
200 0,7 1,34 1,45 1,62
0,9 1,49 2,00 1,84
220 0,7 1,23 1,25 1,40
0,9 1,37 1,70 1,70
240 0,7 1,16 1,11 1,24
0,9 1,28 1,51 1,59

Esim. Laatan paksuus h = 200 mm,
Liittolevyn paksuus t = 0,9 mm ja jannevili = 4 m
= vaatii yhden vilituen.

Taulukon 2 mitoista kannattaa usein tinkid 100 — 200 mm johtuen betonin kasaan-
tumisesta yhteen paikkaan valun aikana.

Toimitus, vastaanotto ja varastointi tyomaalla

Liittolevyt toimitetaan tyomaalle maaramittaan leikattuina ja suurin toimituspi-
tuus on n. 12 m.

Tarkista, ettda kaikki lIihetteessa mainitut tavarat ovat mukana. Virheellisesta toi-
mituksesta seki kuljetuksessa sattuneiden vaurioiden miirasti ja laadusta on teh-
tava selvitys rahtikirjaan ja ilmoitettava valittomasti tehtaalle tai jalleenmyyjalle.
Virheellistd tuotetta ei saa kiayttdd. Huomautusaika on 8 pv toimituksesta.
Tehdas ei vastaa tdssd asennusohjeessa olevien ohjeiden vastaisesti asennettujen
tuotteiden vaihtamisesta aiheutuneista kuluista.

Levyt on varastoitava n. I m:n vilein maassa olevien esim. lankkujen varaan hie-
man kaltevaan asentoon, jotta tiivistyva kosteus paasee valumaan nipun valista
pois (kuva 3.). Laita levyjen paalle riittiva paino tai sido ne siten, etta niista ei ai-
heudu haittaa tuulisella sdilla.



Kuva 3. Levynipun varastointi tyémaalla.

Tyoturvallisuus

Liittolevyt ovat terdviareunaisia ja liukkaita (varsinkin marét). Tyomaalla on kaytet-
tava asianmukaisia tyokisineitd ja suojavaatetusta sekd pehmedpohjaisia jalkineita.
Kellarillisissa kohteissa huomioitava turvakaiteiden tarve.

Siirtdessasi levynippua varmistu aina nostovélineiden kiinnipysyvyydesta ja kesta-
vyydestd. Riippuvan levynipun alle ei saa menni. Tyon aikana on noudatettava
voimassa olevia turvallisuusmaarayksia.

HC-45 liittolevyn asennus

Tuen minimileveys paétytuilla on 50 mm (betoni ja terds) ja 70 mm (kevytsorahark-
ko) seka valituilla 50 mm.

Liittolevyt liitetdin toisiinsa levyn suuntaisista sivuista piiloniiteilld (4,2 mm tai
paksumpi) tai porakarkiruuveilla (esim. 4,8 x 28 mm) noin 500 mm vélein (kuva 4).

4. Liittolevyjen kiinnitys toisiinsa.
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Levyt kiinnitetddn perustukseen vain jos halutaan varmistaa niiden paikallaan
pysyvyys valun aikana, jolloin kiinnitystiheys on enintddn 500 mm.

Levyjen paiden tiivistys

Liittolevyn pait voidaan sulkea terdsohutlevylistalla, profiilitiivisteella (kuva 35.),
eristeelld tms.

Kuva 5. HC-45 poimujen tiivistys profiilitiivisteelld

Liittolevyn paihin on hyva varata 20...30 mm tilaa siten, ettd betoni valetaan
perustukseen asti. Talloin profiilien kohdille ei jia ilmakanavia.

Porrasaukon voi levyttad umpeen, jolloin aukon muotin tekeminen on helpompaa.
Levy toimii rakentamisen aikaisena turvakaiteena. Aukkomuotti tehddan liittole-
vyn paalle. Aukkomuotin ja liittolevyn vali pitda tiivistaa ennen valua.

Tukipituudet

Tue liittolevyt perustuksiin riittdvan tukipituuden verran. Tama on tarpeellista jo
valuvaiheessa. Liittolaattojen tukipituuden terdksen ja betonin pailla tulisi olla
vihintddan 75 mm, josta levyn osuus vihintadn 50 mm. Muiden materiaalien pailla
vastaavat mitat ovat 100 mm ja 70 mm.

Jatkuvan levyn tukipituuden terdksen ja betonin paalla tulisi olla vahintdan 75 mm
ja muille materiaaleille 100 mm (kuva 6).



Rakennevaihtoehtoja liittolaatan tuennasta seiniirakenteeseen seké terisbetoni- ja terdspalkkiin

1.HC45 littolevy 6. Profiilititviste

2. Terdspalkki - muovi (HC45)
3. Kiinnike 7. Reunahaka

4. Betord E Hatkkoszeind tms.
5. Exriste 9 Korotuswvalu

az Slmm az 30 mm az 50 mm

1.HZ4S  littolevy
4. Betom
5. Hatjaterds
6. Profiilitiiviste
- tuovi (HC45)

2. Terdshetonipallkdd

1. HC45 tad HOS liittolewy
2, Terdspalldd

3. Kiinnike

4. Betoni

|
I 5. Hatjaterds
6. Profiilititviste
- o (HCO45)
T. Reunatoppari

Kuva 6. Tuentatapoja eri tukimateriaaleille.

Ylla mainittuja tukipituuksia voidaan pienentdi, jos nidin on erikseen maaritelty
projektieritelméssi ja mitoituksessa otetaan huomioon asiaankuuluvat tekijat ku-
ten toleranssit, kuormitus, jinnemitta, tuen korkeus ja raudoituksen jatkuvuudesta
huolehtiminen.

Kun pienennettyja tukipituuksia kdytetaan, tulisi varautua sithen, etti levyt voi-
daan silti kiinnittia vahingoittamatta tukia ja ettd ei tapahdu sortumista sen seu-

rauksena, etta levyt asennetaan vahingossa vaarin.
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Pienet aukot

Liittolevyyn voi tehda f 250 mm reidn ilman lisdraudoitusta, jos levyn muodosta-
ma vetoraudoitus ja tartunta ovat riittavia. Levyyn tehtyjen reikien reunat tuetaan
alta valun ajaksi.

Reunahaat ja aukkojen raudoitus

Reunahaan tehtivind on poistaa seindn viereen mahdollisesti tulevat halkeamat.
Hakojen kaytto laatan reunoilla on useimmiten tarpeellista kaikissa laattaraken-
teissa.

Liittolevy kestda suuria leikkausvoimia (HC-45/t 0,7mm = Q_,=43,5 kN/m).
Hakojen kidytto voi olla tarpeetonta tavanomaisesti kuormitettujen liittolaattojen
paissa (missa profiili tukeutuu perustukseen), jos laatan pida padsee vapaasti kierty-
maan.

Jos laatan pai on kiinnitetty, hakoja tarvitaan.

Liittolevy ei raudoita laattaa poikittaiseen suuntaan. Tasta syystd hakoja tarvitaan
aina reunatuilla, jotka ovat samansuuntaisia liittolevyn poimujen kanssa. Jos leik-
kauskestivyys madrdd mitoituksen tai leikkauskestivyyden perusteella saatu jin-
nemitta on lahelld mitoitusarvoa, hakoja tarvitaan aina myos laatan paissa.
Yleisimmin kdytetty reunahaka tehdaan 1300 mm pitkastd f § mm harjaterdksesta,
missi laatan ala- ja yldpintaan tuleva pituus on noin 600 mm (kuva 7).

Haka asennetaan laattaan siten, ettd U:n pohja osoittaa ulospiin ja toinen sivuista
tulee laatan alapintaan ja toinen ylipintaan. Haka tuetaan tyoterdksilla pystyasen-
toon.

Hakojen keskindinen valimatka riippuu laatan reuna-alueille tulevasta rasituk-
sesta. Sopiva hakavili tavanomaisissa laatoissa on 300 mm. Huomio: Aukkojen
ympdrille asennettavat pieliterdakset eivat yleensa yksin riita siirtimdan kuormia
aukon ohi. Sijoita jakoterdkset aukon reunasta lukien noin puolen jinnemitan
pituudelle.

2
600 mm ? 8 mm

500 mm

h = laatan paksuus - 60 mm

Kuva 7. Esimerkki reunahaasta.

Jos piste- ja vitvakuormat ovat mitoituksessa maaraivia, tulee naiden kuormien
jakautuminen varmistaa poikittaisella raudoituksella, jonka vihimmaismairi on
0,2 % poikkileikkauksen pinta-alasta.

Poikittainen raudoitus voidaan asentaa suoraan liittolevyn paille.

Poimujen suuntaisten, laatan alla olevien kantavien seinien/palkkien kohdille laa-
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tan yldpintaan tulee sijoittaa minimiterdsmadrd A = 1,5 x h (mm?*m), missi h on
laatan kokonaispaksuus. Muut tarvittavat raudoitukset asennetaan rakennesuun-
nittelijan ohjeen mukaisesti.

Jakoraudoituksen kdytto on yleensi tarpeetonta, jos laatta mitoitetaan yhteen
suuntaan kantavana laattana ja kuormituksena on suhteellisen tasaisesti jakautu-
nut kuorma seki laatan kayttokohde sallii laatan yldpinnassa 0,2 mm luokkaa ole-
vat, esim. kutistumisesta syntyvit halkeamat.

Halkeamia rajoittavan raudoituksen pituus on vihintaan 0,6 m tuen keskiviivan
molemmille puolille.

Reunamuotit

Reunamuotit voidaan tehdi laudasta, vanerista tai esim. 0,7 mm /0,9 mm teras-
ohutlevysta valmistetuista sitvuista. Terasohutlevymuottien pituus on 2000 mm
ja limityksestd johtuen hyotypituus on noin 1950 mm. Sideliuskoina voi kayttaa
rei’itettya terdsliuskaa tms. Reunamuotit ja levyn pdatytiivisteet toimitetaan tyo-
maalle liittolevyjen mukana (kuva 8a, b ja c¢). Betonin valuminen liittolevyn urista
estetddn terdsohutlevysta tehdylld L-profiililla tai HC-45 muototiivisteelld (kuva
5). Tilauksen yhteydessi tulee ilmoittaa laatan korkeus h sekd reunamuottien ja
paitytiivisteiden toimitettavat metrimaarat.

/ Peltiruuwi tai vastaava Kuva 8a. Reunamuotti
50 . e
=07 Sidelinskea (terdsohutlevy) ja tiivistys.
0,9 rrore ™ HCA45
h /
v/

32
46
]
¥

\ L - profith ta profilitinste

Kuva 8b. Reunamuotti

(terdsohutlevy ).
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Kuva 8 ¢. Sideliuska

Liittolevyjen limitys

HC-45 liittolevyt voi limittaa paistddn, joten tiysimittaisten levyjen kaytto on
yleensi tarpeetonta. Paittdislimitys on yleensd 30...40 mm. Limityksessd alemman
levyn tartuntapiikit lyddaan matalaksi ja levyt ruuvataan toisiinsa kiinni esim. po-
rakarkiruuveilla 4,8 x 28 mm. Jos liittolevyn pituus on yli 8,5 metri, rahtikustan-
nus kasvaa olennaisesti. Limityksessd tulee muistaa, ettd jatkettavien levyjen asen-
nus aloitetaan samalta puolelta rakennusta, jolloin poimut osuvat kohdalleen.
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Betonointi

Poista liittolevyjen pailta roskat, epapuhtaudet, lumi ja jaa, jotka saattavat vai-
keuttaa betonin tartuntaa levyn tartuntapiikkeihin.

Betonimenekkia laskettaessa laatan paksuudesta vihennetdan profiilien syrjaytta-
ma betonin madrad. HC 45 liittolevyssa laatan paksuudesta vihennetdan 20 mm.
Ota vield huomioon liittolevyjen valunaikaisesta taipumisesta johtuva betonime-
nekki. Betonimenekki lasketaan kuutiometreind kertomalla saatu betonikorkeus
(m) valettavan laatan pinta-alalla (m?2).

Suositeltava betoni on K-30-2 NP eli nopeasti kuivuva betoni, jonka kuivumisai-
ka pinnoituskelpoiseksi on 2-3 kertaa nopeampaa kuin tavanomaisella betonilla.
Betonin kiviaineksen raekoon tulee olla pienempi kuin 21 mm. Sopiva raekoko on
16mm.

Betoni voidaan valaa esim. pumppuautolla, valukourulla tai nostoastialla.
Betonimassa on laskettava mahdollisimman tasaisesti ja jos massa on otettava
kasoihin, on ne oltava valu- tai reunatukien kohdilla. On suositeltavaa laskea kui-
tenkin betoni aluksi reunatuille, jotta liittolevy painuu tiukasti tukia vasten. Betoni
vibrataan normaalisti, ettei valun sisddn jia ilmataskuja. Pinnan tasoitus tehddain
hiertimalla ja teraslastalla liippaamalla mikéli valu jad lopulliseksi pinnaksi, eika
sithen tule jdlkivalua.

Normaalibetonia kaytettdessa, tulee valu pitdd kosteana muutaman paivan peit-
tamalld se esim. muovikalvolla ja tarvittaessa lisikastelulla, ettei pinta kuiva liian
nopeasti ja aitheuta halkeamia. Nopeasti kuivuvaa betonivalua ei kastella, vaan ai-
noastaan estetdin liian nopea veden haihtuminen.

Liittolaatan kuivumisessa on huomioitava se, etti laatta kuivuu vain ylospain.
Tyonaikaiset valutuet voidaan poistaa aikaisintaan viikon kuluttua valuhetkesta
lukien. Valutuet voidaan poistaa kun betoni on saavuttanut 60 % suunnittelulujuu-
desta.

Mikaili lattiaan tulee vield betonista pintalaatta, on syyta pitaa valutuet paikallaan
tai valaa se sitten kun betoni on saavuttanut suunnittelulujuuden.

Betoni saavuttaa suunnittelulujuutensa noin 28 vuorokauden kuluttua.

Liittolaatan lopullinen pinnoitus voidaan tehdi, kun betonimassan suhteellinen
kosteus - % on 85 - 90 % riippuen lattiapinnoitteesta (varmistettava rakennesuun-
nittelijalta). Kosteus - % on varmistettava porareikdmittauksella ennen pinnoitus-
tyon alkamista. (Periaate mittauksesta esitetty RT 14-10675- ohjekortissa).
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Valmistus ja neuvonta:

Myynti:

WECKMAN

Weckman Steel Oy,

Hairkalantie 72 19110 VIERUMAKI

Puh. (03)888 70, Fax.(03)718 7839
www.weckmansteel.fi  sales@weckmansteel.fi

Rautakaupat ja rakennustarvikeliikkeet
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